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As questoes respondidas por
animais através de sinais

+ 1. Identidade do emissor;
+ 2. Localizac&do do emissor

+ 2. Contextos particulares.

Contextos particulares

*

Resolucgéo de conflitos- sinais agonisticos;
Defesa de territorio;

Interacdes sexuais;

Interacdo entre pais e crias;

Integracao social;

Contextos ambientais;

+ Autocomunicacao.

2

2
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hOs diferentes canais usados pelos animais
' para a comunicacao

4 U Tatil: toque, forca, puxada
- 1 Quimico: cheiros, gostos
(1 Elétrico: choques
U Visual: movimento, postura, simbolo, cor, luz,
apéndices ou orgaos alterados ...
1 Acustico:
= sons vocais: audiveis e US
= ndao vocais: estridulacéo, bater no peito, bater
objetos contra meio, bater na agua, vibracées no
solo (sismico), vibracéo da teia (aranhas) ...




Comunicacao tatil
+ Sinais: toque, forca, puxada

iy ¢ Exemplos: cobras, formigas, abelhas,
caramujo, gastropodes  marinhos,
veados, coelhos e lobos.

Comunicacao tatil

* Primitivo, baixo custo, menos estruturas
especializadas;

+ Dificil percebermos? ... De diferir de nao-
comunicagao?; ocorre com outros sinais.

# + Uso: dizer Oi!, mostrar dominancia em disputa

e defesa de territorio, requisitar comida,

transporte, reforcar lacos e fazer aliangas

+ Desvantagem: contato direto!
(exceto na agua: linha lateral).




Comunicacao tatil

+ Nao requer nenhuma especificidade do
ambiente para ocorrer;

+ Detectavel por uma rede de nervos,

detectores de presséo e/ou células
ciliadas no corpo;

. Import,ante em aranhas, insetos sociais
e especies com fertilizacao interna
(incluindo o ser humano!)

Comunicacéo tatil

Clpler 17

A ()

Figure 179 Examples of tactile communication. (A) A mutual head-offering
display in the lynx (Tynx lynx), a common Zorm of greeting in many cat species.

(B} Toud solicitation in wasps (Polybia) and other hymenopreran species. Lsing the
1ips of her antennae, the soliciior on the Teft gently strokes the antennae of a potential
donor on the right until the donor regurgitates food. (C) Reassurance touch in chim-
panzees (Pan). In fearful contexts males may touci another male’s genitals as a mech-
anism of reassurance and alliance format two males were feeding at the
edge of their home range and were frig by a snapping twig. (D) The mounting
intention signal in the Uganda kob (Kb The male gently touches the inside of
the female’s hind leg with his foreleg. I
proceeds to mount. (Aafter Lindemann
tesy of Richard Wrangham/Anthro-Ph

nds stiil and raises her tail, the male
=5; B courtcsy of Carl Rettenmeyer; C cour-
D after Buechner and Schloeta 1963.)




Figure 24.5 Mutual tactile and visual displays between mated individuals. (A) Tail tivining in
dusky titi monxeys (Callicebus molcch). (B) The penguin cance of the ma'e and ora . graat creszad
grebe Podiceps cristatus. Each has previously dived for a bill full of seedds (nesting material). They
Tise up out of the water, and breast to breast, they sway back and ‘arth Logether. This is one com-
ponent of a lnger setics of displays used in'courting and greeting,. (C) Greeting ceremony in the
seahorse Hippocarpus whitei. Each morning the female approuches the, male, they Lotk lighter: in
color from a brown-gray to pale yellow, and they pexform a mutual greeting ceremony that lasts
about six minutes. Side by side they boih grasp a plant shoot, and nah the il on the outside
they circle around the shoot in a maypole dance illustrated here. They then release the shout and
swim slowly perallel (o each other with the male grasping the fomai They swim back ta the
sheot, repeat the maypole dance, and alternate with the slow parallel swim until onc of them,
often the female, darkens and swims away. If the male has releaszd a brood, the mutual display is
prolonged, and egg deposition and ‘ertilization follov. (A after Moynihan 1966; B after Storer 1949;
Cafter Vincent and Sadler 1995; Vincert 1994 )

Comunicacao tatil

¢ Cavalos encostam focinhos como sinal
de afeicéo:




Comunicacao quimica
+ Sinais: cheiros, gostos...
+ Orgéos emissores: glandulas...

.+ Exemplos: formigas, abelhas,




Comunicacao quimica

¢ primitivo, universal, barato
+ sem luz
+ viaja varios Km no ar e na agua;

+ durabilidade varia com peso molecular
Feromdnios: imediato e especifico.

+ Uso: identidade, motivagao, estro, trilhas.

Desvantagens: pouco flexivel;, pesados
demoram para agir, interferéncia de outras
substancias.

Comunicacao quimica

+ Olfato € o mais antigo método de
comunicacao;

+ Evoluiu de mecanismos quimicos que
organismos primitivos utilizavam para
identificar e localizar alimentos.




Comunicacao quimica

+ Compostos quimicos utilizados em
comunicacao com coespecificos-
feromonios;

+ Glandulas especializadas produzem
tais compostos.

Comunicacao quimica
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Comunicacao elétrica

(1 Elétrico: choques

+ Correntes produzidas por contracoes
musculares

+ Precisa meio para conducao: agua com
minerais dissolvidos

+ independéncia da luz

+ diferentes sinais elétricos: modulando
frequiéncia das descargas, forma de onda e
tempo entre um impulso e outro.

+ Uso: identidade, sp, corte, disputas e

reconhecimento individual em aguas turvas.

Comunicacao elétrica

¢+ Amplamente espalhada em
vertebrados primitivos;

+ Certos taxa de peixes desenvolveram
orgaos especificos para gerar sinais
elétricos;

.+ InteracOes agressivas ou sexuais

podem ser mediadas por modulacdes

estereotipadas nas taxas de emissao.
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Comunicacao elétrica
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Figure 1110 Electroreception in the early vertebrate evolutionary tree. Common
names for major groups are indicated Branches in black are those in which electro-
reception has been demorstrated or inferred from fossils and is the rule. Shaded
branches are ones in which electroreception is present, but only in some taxa. (After
Bullock and Heiligenberg 1986.)
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Comunicacao elétrica
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Comunicacao elétrica

Enguias produzem sinais elétricos
para marcacdo de territério e para
corte. Sao animais com a Visao

bastante limitada.
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Comunicacéao visual

Comunicacéao visual

(Visual: movimento, postura, simbolo, cor,
luz, apéndices ou Orgéos alterados .

— transmissao instantanea e direcional;

— grande quantidade de informacéo: cores,
formas, movimentos

14



Comunicacéao visual

—Uso: intencdo, emocédo, estado
estral, reconhecimento, localizacao
de perigo, alimento, etc...

Desvantagem: curtas distancias, sem obstaculos:
luz; cores exibicdo permanente; atracdo de
predadores; dependéncia de luz

Comunicacéao visual

¢+ Cores- animais utilizam-se de cores
para fortalecer sinais visuais;

¢ Pigmentos sé&o utilizados- absorvem
certos comprimentos de ondas e
refletem outros;

¢ Tais pigmentos podem ser produzidos
pelo préprio animal ou obtidos através
da alimentacdo (ex: carotendides).

15



Comunicacéao visual

+ Modulacédo temporal da cor:

+ Na maioria dos casos, 0S animais nao
podem mudar sua coloracdo de forma a
variar o significado do display da cor;

+ Podem cobrir ou descobrir partes do corpo
que apresentam uma coloragdo diferente
(ex: Anolis, alguns passaros e borboletas).

16



Comunicacéao visual

+ Alguns anfibios e répteis, muitos
peixes, cefalépodes e alguns insetos
sao capazes de mudar sua coloracéo;

+ A mudanca de cor da-se pela
dispersédo de granulos de pigmentos
de seus cromatéforos dermais.

17



b. Naareia

c. Fundo
€scuro com
pedras

Comunicacéao visual

+ Aposematismo, camuflagem,
mimetismo

18
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Comunicacéao visual

¢ Bioluminescéncia- alguns organismos de
diferentes taxa sdo capazes de produzir luz
(ex: vagalumes, cefalépodes, peixes, agua-
vivas, etc).

+ Processo varia em cada grupo; entretanto,
normalmente envolve um grande gasto de
energia, sendo mais Gtil em organismos que
vivem em ambientes escuros.

20



Comunicacéao visual

¢+ Existem ainda comportamentos que
sozinhos ou, mais tipicamente, aliados a
cores ou estruturas, produzem um sinal
visual;

¢ Animais utiizam movimentos musculares
para mudar o formato corporal, posicionar-
se no espaco, fazer gestos ou displays
estereotipados.

21



Comunicacéao visual

22



Comunicacao acustica

JAcustico:

= sons vocais: audiveis e US

= ndo vocais: estridulacdo, bater no peito,
bater objetos contra meio (aves, como pica-
pau, e besouros), bater na agua (focas e
castores), vibracées no solo (sismico) como
o tamborilar ou drum (Trynomys, Ctenomys,
coelhos), expulsdo de ar da bexiga natatéria
e gelras (peixes), vibracdo da teia (aranhas)

Comunicacao acustica

¢ producéo de vibragbes em alguma parte do corpo

¢ transmissao instantanea, direcional, muito rapida
na agua; mais rapida que a quimica;

+ flexibilidade e complexidade = grande quantidade
de informacao;

¢ atravessa obstaculo, escuro;

¢+ Uso: sinais de alerta, corte e acasalamento,
orientacao e localizacéo em cardumes,
forrageamento, exibicdes agonisticas;

Desvantagem: Maior gasto de energia; estruturas
capazes de produzir e receber. SN desenvolvido,
repeticdo, ‘interceptavel’; sujeito a interferéncia,
atenuacéao e distorcao.

23



Comunicacao acustica

+ 3 passos para a producéo de sons por
animais:

Producéo de Modifica¢do das Propagacéo
| vibragtes = vibracdes = (rinoeisoom Bl

adaptacbes que facilitam um deles

@ Nenhum destes passos é simples;
acabam dificultando outros.

Comunicacao acustica

* Apenas dois grupos de animais
conseguiram desenvolver este tipo de
comunicacao:

— Artrépodes
— Vertebrados

Mesmo entre estes dois grupos, apenas alguns taxa
utilizam sinais sonoros!

24



Comunicacao acustica

+ Entre os artropodes:

+ Crustaceos decapodas, certos insetos
(ortépteros, cigarras, algumas abelhas,
moscas, besouros, afideos,
borboletas), algumas aranhas e
miriapodes.

Comunicacao acustica

+ Entre os vertebrados:

¢ Sinails sonoros sao a regra entre
anfibios anuros, aves e mamiferos;

¢ OQutros vertebrados, como a maioria
dos peixes, todas as salamandras, e a
maioria dos répteis sao silenciosos.

25



Comunicacao acustica

+ Ha& cinco mecanismos basicos para a
producao de vibracoes:

¢ (1) Vibracao muscular de uma membrana,
(2) estridulacdo, (3) fluxo forcado de um
orificio médio para um menor, (4) vibragao
muscular de apéndices e (5) percussao em
um substrato.

Comunicacao acustica

+ Estridulacéo
— Articulacdes (insetos, crustaceos)
— Pente e palheta (ortépteros)

+ Vibracdo de membrana
— timpano (cigarras)
— bexiga natatoria (peixes)

— membrana vibrada por passagem de ar
(vertebrados terrestres)

26



Comunicacao acustica

+ Estridulacéo

Figure 4.4 Sample stridulatory organs in arthropods. (A) Beetle with file on thorax
and (B) plectrum on inner side of front leg. Grasshopper with a file on its abdo-
men and plectrum on the inner side of its 3. (D) Noctuid moth with file on the
underside of its wing and (E) plectrum or side of its hind leg. (F) Crab with a file
on ide of its claw and plectrum on the edge of the inner joint on the same
appendage. (After Dumortier 1963b.)

Comunicacao acustica

+ Estridulacéo

Figure 4.2 Stridulatory apparatus of a
cricket. (A) File and (B) plectrum. The file is
located on the underside of the top wing; the

& plectrum on the upper side of the bottom
wing. When wings are scissored past each
other, the plectrum strikes the teeth of the
file. (After Lewis 1983.)
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Ribs

Muscle

Membrane

Figure 45 Sound production by cicada tymbal. (A) The tymbal consists of a cup
supporting a stiff membrane. The cup often has ribs built into its surface. As the
muscle pulls the membrane back, the cup is compressed until each rib successively
buckles, giving a series of jolts, each of which vibrates the membrane. (B) Cicada
with near wings removed to show the location of the tymbal (indicated by arrow)
The ribs on the side of the tymbal are visible. (Photograph courtesy of David Young.)

Comunicacao acustica

¢ Laringe
— Mamiferos: cordas vocais = glote
— Anuros: cordas vocais + glote

+ Siringe
— Aves

28



+ Sacos aéreos
de anuros

Figure 412 Filled throat
sacs of calling anurans,
(A) Tree frog (Hyla ebra
cata) that routinely calls
from vegetation above the
water. (B) Tungara frog
(Physalaemus pustulosus)
that alw alls while
floating in the water. Note
the more lateralized sac
shape in Tungara f
(Photos courtesy of Marc
Dantzker.)

®)

Comunicacao acustica

¢ Laringe anuros

Arytenoid cartilage

Air flow

Figure 419 Diagrammatic map of an anuran larynx. Note the presence of separate
vocal cords upstream from the glottis.




Comunicacao acustica

+ Laringe mamiferos

Figure 4.14 Diagrammatic
map of a mammalian larynx.
Vocal cords in the glottis are
forced by muscles to close off (
the air flow. A build-up in

Trachea Muscles

o 5 | Vocal
pressure then forces the vocal ~—__Airflow Glottis § sords
; cords
cords open, until pressure |
drops and Bernoulli forces L

reclose the passage.

Comunicacao acustica

+ Siringe

Air sac Muscles controlling
pressure membrane tension

Air flow /

Figure 423 Diagrammatic map of one side of an avian syrinx. Note that there are
two such structures in each individual bird
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Comunicacao acustica

+ A recepcdo do som € 0O processo
oposto da producao:

— As vibracbes propagadas pelo meio
precisam ser primeiramente captadas
pelo  organismo, modificadas, se
necessario e, entdo, convertidas para
sinais nervosos.

Comunicacao acustica
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Restricdes filogenéticas no uso dos
diferentes canais

+ RestricOes fisicas e filogenéticas
ocorrem mais comumente na
comunicacao acustica, seguida pela
visual.

+ Comunicacdo quimica é a menos
afetada por tais restricGes

Restricbes no uso dos
diferentes canais

Car acteristicas da transmissio de sinais par a cada modalidade

M odalidade: | Exigéncias L ocabilidade: | M odulagéo | Complexi- | Duracdo
domeio: | méaximo: temporal: |dade: dosinal:
Visual Luz Médio Boa Répida Alta Variavel
ambiente
| |Acustica Aroudgua |Amplo | Média Répida Alta Curta
Quimica Fluxo Amplo | Variavel Lenta Baixa Longa
Elétrica Agua Curto Boa Répida Baixa Curta
Tétil Nenhuma | Curto Boa Répida Média Curta
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Restri¢coes filogenéticas no uso dos

diferentes canais.

Restrigdes de emissor es em cada modalidade

Vibraggo de membranas
Modulagéo de freqiiéncia
Forma e variagdo da nota

Modalidade [ Caracteristicado sina RestricBes
Auditéria o Baixafreguéncia e Tamanho corpéreo pequeno
e Intensidade e Tamanhoo corpéreo pequeno
e Estridulagdo o Fatade exoesgueleto duro ou esqueleto

com juntas méveis

Sistema respirat6rio com pouco fluxo
Mecanismos de producéo de estridulacéo
e percussdo

Estrutura do aparato vocal

Movimentos de display;
Cores baseadas em pigmentos
carotendides

Quimica e Distancia de transmissdo de sinais e Peso molecular alto e baixo
peloar; e Peso molecular baixo; compostos
e Duragdo damarcagdo apolares
o Compostos novos o Fatade caminhos metabdlicos
Elétrica o Intensidade/ alcance do sinal o Comprimento do corpo
Visua o Intensidade/distancia da e Tamanho corpdreo pequeno
transmissdo e Formato do corpo
e Estruturas de display; o PreadaptagBGes neuromusculares
L]

Acesso afontes alimentares do pigmento.

Restrigdes filogenéticas no uso dos

diferentes canais.

Restricdes aos r eceptor es em cada modalidade

Modalidade || Caracteristica do receptor Restrita por
Visual e Alto poder de resolucao; e Pequeno tamanho corpdreo;
e Baixasensibilidade aluz; o Grau de sensibilidade das
células receptoras,
e Boaresolugado temporal; o Velocidade de recuperacdo
darhodopsing;
e Sensibilidade aluz polarizada; e Presencade células
e Boaresolugéo de freqiiéncia; receptoras ciliares;
o NUmero de receptores de
e Estimacdo dadistancia; pigmentos;
e Amplo campo de visdo. e Visdo monocular;
e Visdo binocular.
AcUstica e Alcance dafrequéncia; o Detector de particulas;
detector diferencial de
o Direcionaidade. pressdo;
e Tamanho corpdreo.
Quimica e Sensibilidade; e NUmero de células
receptoras;
e Resolugdo quimica o NUmero detipos de
receptores.
Elétrica e Sensibilidade, direcionalidade. e Comprimento corporal.

33



